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تمام حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به آموزشگاه کاشانه می‌باشد و هر گونه کپی، برداشت و انتشار آن پیگرد قانونی دارد.

پنج كاربرد خاص تجهيزات جريان باقيمانده )RCDs( بخش1

)RCDs( تجهيزات جريان باقيمانده
ــده  ــان باقيمان ــزات جري ــا از تجهي عموم
بــراي حفاظــت در برابــر تمــاس مســتقيم 
مي‌شــود.  اســتفاده  مســتقيم  غيــر  و 
ــه از  ــن ك ــاي نشــتي پايي RCD جريان‌ه

طريــق بــدن جــاري شــوند را تشــخيص 
ــورت  ــب در ص ــن ترتي ــه اي ــد. ب مي‌ده
ــزات،  ــي تجهي ــت ذات ــه حفاظ ــيب ب آس
ــم  ــط RCD فراه ــي توس ــت اضاف حفاظ
ــاي  ــال: عايق‌ه ــوان مث ــه عن مي‌شــود، ب
قديمــي يــا آســيب ديــده، خطاي انســاني 

ــره ... و غي
ــوان  ــه عن ــوان ب ــن RCD را مي‌ت همچني
حفاظــت نهايــي در نظــر گرفــت، زيــرا در 
صــورت عــدم عملكــرد ســاير تجهيــزات 

ــد. ــع مي‌نماي ــدار را قط م
ــراي  ــل ب ــا راه ح ــتفاده از RCD تنه اس
حفاظــت در برابــر تمــاس غيــر مســتقيم 
ــان  ــرا جري ــد، ‌زي ــتم TT مي‌باش در سيس
خطــا بســيار پاييــن بــوده و تنهــا توســط 
RCD قابــل تشــخيص اســت. همچنيــن 

يــك راه حــل ســاده بــراي سيســتم‌هاي 
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ــت. TN-S و IT اس

1- تمايز
ــي،  ــي حفاظت ــز و هماهنگ ــدف از تماي ه
ــدار  ــوب م ــان از قطــع بخــش معي اطمين
بــه واســطه تريــپ تجهيــز حفاظتــي 

مي‌باشــد.
1-1 تمايز عمودي

ــرد  ــه عملك ــوط ب ــز مرب ــوع تماي ــن ن اي
ــه  ــده ب ــب ش ــي نص ــز حفاظت دو تجهي
صــورت ســري در يــك مــدار اســت 

)شــكل 1(.
ــل RCD و  ــتانه تحم ــه آس ــه ب ــا توج ب
ــي و  ــز زمان ــرد، از تماي ــاي عملك زمان‌ه

جريانــي اســتفاده مي‌شــود.
تمايــز جريانــي، مطابــق اســتانداردها، 
ــن  ــان خطــاي بي ــراي جري ــد ب ‌RCD باي

ــع  ــد. در واق ــل نماي I_∆n و I_∆n/2 عم

ــات دو  ــن تنظيم ــل ســومي بي ــك عام ي
RCD لازم اســت تــا از عملكــرد همزمان 

ــي: ــود، يعن ــري ش ــز جلوگي دو تجهي
 پايين دست  3I_∆n>I_∆n بالادست.

موارديكــه  بــراي  زمانــي،  تمايــز 
هــردو  از  ناگهــان  خطــا  جريــان 
تجــاوز  نامــي  عامــل  جريــان 
مي‌كنــد )شــكل2(. لازم اســت كــه 
ــه  ــر از هم ــي كمت ــان پاســخ، حت زم
ــه شــود،  ــا، در نظــر گرفت مكانيزم‌ه
زمانــي  تاخيــر  گرفتــن  نظــر  در 
ضــروري  اســت  ممكــن  تعمــدي 

باشــد.
ــان از عــدم  شــرط مضاعــف جهــت حصــول اطمين

:D_b ــراي خطــا در پايين‌دســت عملكــرد D_a ب

 t_r (D_a )>t_r و      )  3I_∆n (D_b>)  I_∆n (D_a

	) t_r (D_a )>t_f (D_b   يا   ) (D_b )+t_c (D_b
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شکل 1: تمايز عمودي بين RCDها
Tr : زمان عدم عملكرد

ــان  ــدور فرم ــن ص ــع بي ــان قط  Tc : زم
قطــع آنــي كــه توســط رلــه انــدازه گيــري 
ــامل  ــي )ش ــع آن ــا قط ــود ت ــادر مي‌ش ص

ــوس( ــان ق زم
ــا  ــان قطــع، از تشــخيص خطــا ت  Tf : زم

t_f=t_r+t_c ــان ــل جري ــع كام قط
ــاي  ــتانه رله‌ه ــخيص آس ــاي تش مداره
الكترونيكــي ممكــن اســت پديــده خطــا 
ــت  ــن ضروريس ــد،‌ بنابراي ــظ نماين را حف
ــه  ــر گرفت ــه« در نظ ــان حافظ ــه »زم ك
ــك  ــوان ي ــه عن ــد ب ــه مي‌توان ــود، ك ش

افزايــش مجــازي در زمــان شــارش 
جريــان لحــاظ شــده و از عــدم عملكــرد 
كليــد بالادســت بعــد از بــاز شــدن 
ــل  ــان حاص ــت اطمين ــز پايين‌دس تجهي

شــود.
توجه:

در تعييــن شــرايط تمايــز كليدهــاي 
حفاظتــي تركيــب شــده بــا RCD و 
ــورت  ــده در ص ــان باقيمان ــاي جري رله‌ه
اســتفاده در يــك مــدار بايــد توجــه 
ويــژه‌اي اتخــاذ شــود )شــكل3(، بــه ايــن 

ــه: ــل ك دلي
 RCD ــا كليــد حفاظتــي تركيــب شــده ب

شکل 2: تاخير زماني RCD بالا دست بايدزمان عدم عملكرد و زمان قطع RCD پايين دست را در نظر بگيرد
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شکل 3: دو مثال از تمايز زماني بين كليد تركيب شده با RCD و رله جريان باقيمانده

1-2 تمايز افقي
گاهــي اوقــات تحــت عنــوان انتخــاب 
ــدار شــناخته مي‌شــود، در اســتاندارد  م
 535.4.2 بخــش   100-NFC15

تصريــح شــده اســت، بــه ايــن معنــي 
كــه وقتــي تمامــي مدارهــاي خروجــي 

يــك تابلــو توســط RCD مختــص 
ــب  ــوند، نص ــت مي‌ش ــود حفاظ ــه خ ب
ــروري  ــت ض ــي در بالادس RCD اصل

ــع  ــوب از قط ــدار معي ــط م نيســت. فق
مي‌گــردد.

RCDهايــي كــه در ديگــر مدارهــا قــرار 
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دارنــد )بــه مــوازات مــدار معيــوب( 
ــد  ــخيص نمي‌دهن ــا را تش ــان خط جري
RCD شــكل4( بنابرايــن ممكــن اســت(
ــند. ــاني باش ــات يكس ــا داراي تنظيم ه

در عمــل تمايــز افقــي مي‌توانــد مشــكل 
ــه  ــته، ب ــاي ناخواس ــد. تريپ‌ه ــاد كن ايج
ــاي  ــتم‌هاي IT و كابل‌ه ــژه در سيس وي
ــي )خازن‌هــاي ســرگردان  بســيار طولان

شکل 4: مثالي از تمايز افقي

شکل 5: در صورت بروز خطا ، Da ممکن است به جای Db باز شود
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